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INTRODUCAO

As instrugdes contidas nesta norma foram elaboradas observando as normas da ABNT e as
recomendacoes dos relatérios da ABRADEE.

Suas prescrigdes destinam-se a prestar orientagdo quanto aos materiais e estruturas a serem
aplicados nas redes de distribuicdo aéreas secundarias, isoladas.

Esta norma aplica-se as condigdes normais de fornecimento, através de redes de distribuicao
aéreas secundarias, isoladas, novas, a reformar e/ou extensodes.

Os casos omissos e outros de caracteristicas excepcionais deverdo ser previamente
submetidos a apreciacao da CHESP.

Todo e qualquer servigco de instalagdo elétrica em via publica é privativo da CHESP, a qual
poderd, a seu critério, delegar a execugéao a terceiros.

Esta norma podera ser parcial ou totalmente alterada por razées de ordem técnica, sem
prévia comunicag¢ao, motivo pelo qual os interessados deverdo periodicamente consultar a CHESP
quanto as eventuais modificacoes.

1. OBJETIVO

Esta norma tem por objetivo estabelecer os principais padrées de montagem das estruturas
de redes secundarias isoladas, com cabos isolados multiplexados, para sistemas trifasicos nas
tensdes 380/220 V, a serem construidas em centros urbanos, principalmente em locais com grande
densidade de carga e arborizagdo acentuada.
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2. NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Normas CHESP

NTD-002 -  Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de Distribuicao.

CHESP

NTD-003-  Critérios de Projetos de Redes de Distribuicao Aéreas Urbanas - Classes 15 e 36,2 kV.
CHESP

NTD-007-  Critérios de Projeto de lluminag¢éo Publica.

CHESP

NTD-009  Critérios de Projetos de Redes de Distribuicdo Subterréaneas.

CHESP

NTD-010 Critérios para Projetos e Procedimentos para Execugdes de Aterramentos de Redes
CHESP Aéreas e Subestacdes de Distribuicao.

NTD-012- Postes de Concreto Armado para Redes de Distribuicao - Especificagédo e Padronizagao.
CHESP

NTD-013-  Transformadores para Redes Aéreas de Distribui¢édo - Classes 15 e 36,2 kV -

CHESP Especificacdo e Padronizagéo.

NTD-014-  Chaves Fusiveis de Distribuicao - Classes 15 e 36,2 kV - Padronizagéo e Especificacao.
CHESP

NTD-016- Estruturas para Redes de Distribuicdo Aéreas Compactas - Classe 15 kV.

CHESP

Normas CELG-D

NTC-02- Ferragens para Redes Aéreas de Distribuicio de Energia Elétrica -
CELG-D _Especificagdo e Padronizag&o.

NTC-13- Para-raios a Oxido Metalico sem Centelhadores - Especificagao.

CELG-D

NTC-19 Preformados - Especificacdo e Padronizacao.

CELG-D

NTD-22 Cabos Cobertos para Rede Compacta de Distribuicao - Especificacao.
CELG

NTC-23 Acessorios de Material Polimérico para Redes Compactas de Distribuicao de 13,8 kV -
CELG-D Especificacao e Padronizagéo.

NTD-24 Isolador Tipo Pino Polimérico - Classes 15 e 36,2 kV - Especificagao e Padronizagéo.
CELG-D

NTD-25 Isolador de Ancoragem Polimérico - Classes 15 e 36,2 kV - Especificacao e Padronizagéao.
CELG-D

NTC-27 Cabos de Aluminio Multiplexados Auto-sustentados 0,6/1 kV - Especificacéo.

CELG-D

NTC-31 Chave Faca Unipolar - Especificagado e Padronizagao.

CELG-D

NTC-34 Cabos de Poténcia com Isolagdo em XLPE para Tensdes de 1 a 35 kV.
CELG-D

NTC-43 Cabo de Aco Galvanizado - Especificagao.

CELG-D

NTC-50 Relé Fotoeletrénico — Especificagao e Padronizagéo.

CELG-D

NTC-51 Reator para Lampada Vapor de Sodio Alta Pressao - Especificacao.
CELG-D

NTC-52 Lumindria Fechada para Lampada Vapor de Sédio Alta Pressao - Especificacao.
CELG-D

NTC-53 Lampada a Vapor de Sédio a Alta Pressao - Especificacao.

CELG-D

NTC-56 Conector Tipo Perfuracéo - Especificacao.

CELG-D

NR-10 Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade.
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3. TERMINOLOGIA E DEFINICOES

A terminologia adotada corresponde a das normas da ABNT, complementada pelos principais
elementos da rede secundaria isolada.

Cabo Mensageiro: Cabo utilizado para a sustentagcao dos cabos fase, e para a protecao elétrica
e mecanica da rede isolada.

Cabo Multiplexado de BT: Cabo auto-sustentado constituido por condutores fase de aluminio,
com isolacdo solida extrudada de polietileno reticulado (XLPE), tensdo 0,6/1 kV, dispostos
helicoidalmente em torno de um condutor neutro CA ou em liga de aluminio (CAL), a ser utilizado em
redes aéreas secundarias.

Caixa para Ramais de Ligacao: Caixa fabricada com compostos poliméricos, fixada através de
parafusos ou cintas na altura da rede de distribuicdo aérea secundaria isolada, equipada com
barramento para conexao de ramais.

Conector Tipo Perfuracao: Conector projetado para conexdes de derivacdo através da
perfuragdo da isolagao de condutores de aluminio e/ou cobre, encontrados nas redes e ramais de
ligacdo aéreos de baixa tensdo. Sao utilizados para realizar derivagbes em condutores
multiplexados.

Entrada de Servico: Conjunto de equipamentos, condutores e acessorios instalados a partir da
rede de distribuicdo, abrangendo os ramais de ligacdo e de entrada, protecao e medicao.

Estrutura de Derivacao: Conjunto constituido pelas combinacdes de poste, cruzeta, isoladores,
ferragens, equipamentos e acessorios, de onde deriva o ramal de ligacao.

Ponto de Entrega: Ponto de conexao do sistema elétrico da concessionaria com as instalacoes
elétricas da unidade consumidora, caracterizando-se como o limite de responsabilidade do
fornecimento.

Localizacao do Ponto de Entrega: - unidades consumidoras a serem atendidas através de
ramal de ligacdo aéreo: o ponto de entrega situar-se-4 na conexdo desse com o ramal de
entrada;

- Para unidades consumidoras e prédios de multiplas unidades consumidoras a serem atendidas

diretamente em baixa tensao, pela rede aérea da via publica, com entrada subterranea, o ponto
de entrega situar-se-a na conexao desse ramal com a rede;

- Para condominios horizontais, o ponto de entrega situar-se-a no limite da via interna com cada
fracao integrante do parcelamento;
- Havendo conveniéncia técnica por parte da CHESP, o ponto de entrega podera situar-se dentro
do terreno em que se localiza a unidade consumidora.
Poste Particular: Poste instalado na propriedade do consumidor com a finalidade de ancorar, elevar
e/ou desviar o ramal de ligacdo aéreo, e instalar o ramal de entrada.
Ramal de Ligacao: Conjunto de condutores e acessérios compreendidos entre o ponto de derivagao
da rede de distribuigéo e o ponto de entrega.

Ramal de Ligacao Subterraneo: Considera-se como ramal subterrdneo o conjunto de condutores
subterrédneos e acessérios, que vao do poste da rede de distribuicdo da CHESP, ao ponto de
entrega.

Rede Secundaria: Componente da rede de distribuicAo energizada pelo secundario de
transformador de distribuicao.

Tensao de Fornecimento: Tensdo nominal na qual operam os condutores de interligacdo da rede
da CHESP, na via publica, com a unidade consumidora.
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4. CONSIDERACOES GERAIS

Os padroées de montagem apresentam apenas as estruturas tipicas do secundario, ja que as
instalacdes do primario correspondem as mesmas utilizadas nas configuragées padronizadas com
cabos nus ou cobertos.

A construcao da rede aérea secundaria isolada utiliza cabos multiplexados formados por trés
cabos unipolares, com condutores de aluminio, de se¢ao circular compacta, isolados com polietileno
reticulado e reunidos por torcdo ao redor de um condutor nu (neutro). O cabo mensageiro exerce
também as funcdes de protegcdo mecanica e elétrica.

As redes secundarias isoladas devem ser executadas com neutro continuo e multi-aterrado.

O mensageiro da rede secundaria deve ser conectado ao neutro ou ao mensageiro da rede
primaria nas estruturas onde houver aterramento.

As estruturas apresentadas nesta norma sdo aquelas mais comumente utilizadas nesta
modalidade de rede, entretanto outros arranjos poderédo ser obtidos, tomando-se estas instalacdes
como base, desde que observados os afastamentos minimos previstos.

Projetar a rede de maneira a permitir o atendimento do crescimento da carga apenas por
seccionamento na rede secunddria, sem alteracdo em postes ou outros investimentos que possam
ser evitados.

Instalar estrutura Sl4, onde houver situacao de arrancamento.
Nas estruturas da rede secundaria isolada, utilizar poste de, no minimo, 9 m.

O cabo principal deve ter a se¢do de 3x1x70 + 70 mm? no trecho do barramento que deve ser
0 mais extenso possivel, e dependendo da densidade de carga local, atingir todo o tronco da rede, s6
diminuindo de se¢ao nas ruas e vielas derivadas. Caso a regidao seja densamente habitada, e a carga
aproximar-se do limite térmico do condutor se¢do 70 mm2, poder-se-a optar pelos cabos 95 ou 120
mm2.

Possibilitar alteragbes nos pontos de seccionamento da rede secundaria por ocasido da
mudanga de posicado do transformador. Nos pontos de seccionamento a serem eliminados estas
alteracoes devem ser feitas através de emendas a compressao.

Todo encabegamento da rede deve ser feito em olhal.

As mudancas de sec¢ao ou fins de rede devem ser feitos sempre com encabegcamento de topo
e nunca na lateral, conforme Desenhos 6 e 7.

As pontas dos condutores em fins de rede devem ser vedadas com capuz ou com fita auto-
fusdo recoberta com fita isolante.

A sequéncia de fases deve ser obedecida nas conversdes de rede convencional para isolada,
nas derivacoes, nas mudancas de secao e nos cruzamentos.

Nas listas de material estdo contemplados somente os materiais da rede secundaria.
A nomenclatura da rede secundaria isolada é a seguinte:

- Sl - secundaria isolada;

- SI1 - estrutura com deflexao até 15° - Desenho 5;

- SI1-A - estrutura com deflexao entre 152 a 60° - Desenho 5-A

- SI3 - estrutura de fim de rede - Desenho 6;

- Sl4 - estrutura de encabegamento duplo - Desenho 7.
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5. AFASTAMENTOS MINIMOS

Esta norma aborda o conceito e a aplicacao de redes isoladas, onde teoricamente ndo haveria
necessidade da exigéncia de afastamentos a qualquer obstaculo. No entanto os afastamentos
minimos devem ser mantidos nas diversas situacdes mostradas nos Desenhos 1, 2, 3 e 4 e Tabela 1.

Os afastamentos minimos s&o relativos as partes energizadas e nao ao ponto de fixagao.

Andaimes e tapumes de construcdo sao situagdes temporarias, podendo constituir excegoes,
desde que as medidas de seguranca necessarias sejam tomadas.

6. INSTALACAO DE TRANSFORMADORES

Os transformadores devem ser instalados conforme especificado na NTD-016.

A ligagao da rede ao transformador deve ser feita com os proprios cabos da mesma, utilizando-
se conectores terminais a compressao cabo/barra conforme Desenho 13 ou diretamente com o cabo,
dependendo do tipo de terminal secundario do transformador.

A carcaga do transformador deve ser aterrada e conectada ao mensageiro do cabo
multiplexado.

Nas conexdes dos cabos multiplexados com as buchas de BT do transformador é necessaria a
aplicacao de fita auto-fusdo e fita isolante na interface do condutor com o conector terminal a
compressao cabo/barra.

7. RAMAL DE LIGACAO

O ramal de ligacao, constituido por cabo multiplexado, tensao 0,6/1 kV, isolagdo em XLPE
(90°C), é fornecido pela CHESP, juntamente com os conectores.

Os ramais de ligacao devem ser conectados a rede através de rabichos.

Os consumidores também poderao ser ligados a rede secundaria isolada através da caixa para
ramais de ligacao, conforme Desenhos 26 e 27.

As extremidades dos ramais de ligacao devem ser posicionadas para baixo.

Os rabichos para ligacdo devem ser instalados tanto em locais onde ja existam unidades
consumidoras ligadas quanto naquelas onde ha previsao de novas UCs.

Os rabichos sao confeccionados com condutor isolado multiplexados de 35 mm?, onde cada
perna devera ter um comprimento aproximado de 200 mm.

O rabicho deve ser de secao imediatamente inferior a secao do condutor fase da rede,
quando esta for em cabo 35 mm?, o rabicho deve ser de igual sec¢ao.
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8. ATERRAMENTO

8.1 Aterramento do Cabo Mensageiro

O aterramento do neutro das redes isoladas corresponde a interligagdo do mensageiro do cabo
multiplexado da rede secundéria, as hastes de aterramento, conforme os seguintes critérios e
materiais descritos na NTD-010:

a) Nao deve haver ponto de circuito secundario afastado mais de 200 metros de um aterramento.
b) Todo fim de rede secundaria deve ter o condutor neutro aterrado.

¢) O mensageiro da rede compacta deve ser interligado ao neutro da rede secundaria, nos pontos de
aterramento, por intermédio de cabo de ago SM 6,4 mm (1/4”).

d) No aterramento do condutor neutro deve-se utilizar uma haste de ago galvanizado tipo cantoneira
com as seguintes dimensdes: 5x25x25x2400 mm e condutor de aterramento constituido de
cordoalha de ago galvanizado 6,4 mm (1/4”) conforme Desenho 22.

e) No aterramento de estruturas com equipamentos devem ser utilizadas trés hastes de aco
cobreado de 16 mm de didmetro e 2400 mm de comprimento e condutor de aterramento de ago
cobreado de didmetro 5,20 mm (4 AWG).

8.2  Aterramento Temporario

a) Na rede secundaria isolada o conjunto de aterramento temporario podera ser instalado nas
buchas de baixa tensdo do transformador, ou em conectores apropriados.

b) Quando for instalada caixa para ramais de ligacao deve-se reservar um ponto por barramento
para ligacao do aterramento temporario.

9. CONEXOES

9.1 Conectores para a Rede Secundaria Isolada

Sao os seguintes tipos de conectores padronizados:
a) Conectores a compressao:
- formato "H", liga de aluminio;
- terminal cabo-barra, cobre eletrolitico ou liga de cobre estanhado;
- luva de emenda para cabos CA/CAL, aluminio ou liga de aluminio.
b) Conectores cunha em liga de cobre estanhado.

c) Conectores de perfuragcdo, com laminas em cobre estanhado e parafuso limitador de torque,
conforme NTC-56 —CELG-D
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9.2  Critérios para Aplicacao

Nas derivacdes as conexdes sé deverao ser executadas apds o tensionamento e fixacao dos
cabos.

Todos os pontos de conexao devem ter a isolagao recomposta conforme os Desenhos 24 e
25.

Fazer uma pequena compressao nas pontas dos conectores de derivagao formato "H", depois
de prensados, com a finalidade de eliminar quinas vivas.

Nas conexdes a compressao, 0 numero de compressdes a serem aplicadas devem ser as
especificadas no corpo do conector.

Moldar os condutores fase antes de efetuar suas ligagdes aos conectores de perfuracao, de
modo a evitar esfor¢os mecanicos na conexao.

O torque necessério para a conexao com o conector de perfuragdo se da pelo rompimento da
cabeca do parafuso, que funciona como um fusivel mecénico.

Os conectores de perfuragdo ndo devem ser reaproveitados.

A capacidade de conducao de corrente do conector de perfuracdo é limitada pela maxima
secao de cabo que sera instalado do lado da derivagao.

9.3 Selecao do Tipo de Conector

a) Derivacdo de Rede

Em derivagbes de rede ndo se deve utilizar rabicho, devendo a conexdo ser efetuada diretamente
entre condutores, utilizando conector cunha ou a compressédo formato "H". A derivagdo deve ser
encabecada em olhal.

b) Rabichos

A conexdo dos rabichos a rede deve ser feita utilizando-se conectores perfuracdo, conforme
mostrado no Desenho 15.

c) Ramal de Ligagéo e Ramal de Entrada

A conexao entre ramal de ligagcédo e ramal de entrada deve ser feita com conectores de perfuracao ou
cunha.

d) lluminacao Publica

As conexdes para iluminagao publica deveréo ser executadas com conector de perfuragdo ou cunha
conforme Desenho 23.

e) Aterramento

Os condutores de aterramento devem ser ligados ao cabo mensageiro da rede secundaria utilizando-
se conector cunha ou a compressao formato "H".
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10. CONSIDERAGOES FINAIS

A rede secundaria isolada utiliza cabos multiplexados, com trés condutores fase em aluminio
(CA), isolados em polietileno reticulado, XLPE, 90°C, tenséo 0,6/1kV, e condutor mensageiro (neutro)
nu em aluminio-liga (CAL), nas seguintes formacoes:

- circuitos trifasicos (4 fios): 3x1x35+35 mm?
3x1x50+50 mm?2
3x1x70+70 mm?2
3x1x120+70 mm? ( Devera consultar previamente a CHESP)

Nas Tabelas 2 e 3 sdo apresentadas as caracteristicas fisicas e elétricas dos cabos
multiplexados.

No calculo da queda de tensao da rede deve-se utilizar os coeficientes da Tabela 4.

Para o calculo das tabelas de tracdes e flechas, adotou-se a tragcdo maxima admissivel igual a
12% da tragéao de ruptura do cabo mensageiro, correspondente a temperatura de 0°C sem vento.

A tragao de projeto € a maxima tragdo que podera sofrer o condutor durante sua vida util na
rede, com vento de 60 km/h a 15°C ou a 0°C, sem vento.

A Tabela 5 apresenta as tragdes para projeto das estruturas.
A Tabela 6 indica as flechas da rede.

As Tabelas 7, 8, 9 e 10 fornecem as tragbes a serem aplicadas ao mensageiro durante a
construgado da rede, em fungédo da seg¢do do condutor fase. O tracionamento do cabo mensageiro
deve ser controlado através do uso de dinamometro.

As trac6es de montagem e flechas dos condutores foram calculadas para vaos ancorados.
Para vaos continuos elas deverdo ser obtidas a partir das mesmas tabelas, considerando-se,
entretanto, o vao regulador do trecho.

O grafico do Anexo C apresenta o comportamento térmico dos cabos sob condigbes de curto-
circuito.
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ANEXO A

TABELA 1

AFASTAMENTOS VERTICAIS MiNIMOS ENTRE CIRCUITOS
SECUNDARIOS ISOLADOS, DE COMUNICACAO E O SOLO

Natureza do logradouro

Afastamentos verticais minimos no

ponto de flecha méaxima (m)

Comunicacao RSI
Rodovias e ferrovias 6,0 6,0
Ruas e avenidas 5,0 5,5
Entradas de prédios e demais
locais de uso restrito a veiculos 4,5 4,5
leves
Ruas e vias exclusivas a 3.0 3.5
pedestres

NOTAS:

1) Em travessias sobre faixas de dominio de outros 6rgdos, as exigéncias destes devem ser
obedecidas.
2) Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distdncia minima do condutor isolado ao
boleto dos trilhos, € de 9 m.
3) A rede secundaria isolada devera ser instalada sempre do lado da rua, e sua altura minima
em relagcdo ao solo deve ser de 7,0 m, a partir da cinta de fixagdo da armagéo secundaria
ou do olhal. No caso de transformacdo de rede convencional para isolada, a referida altura
podera atingir um maximo de 7,2 m para 0 mensageiro.
4) O ramal de ligacdo devera ficar acima da RSI, exceto quando a rede ja estiver no ponto
maximo.

TABELA 2

CARACTERISTICAS FiSICAS DOS CABOS MULTIPLEXADOS

Condutor Fase Condutor Neutro Cabo
Formacao (CA) (CAL) Completo
Segao Diametro | Espessura Diametro Didmetro | Cargade | Didmetro
Nominal c = Sobre a Massa
5 ondutor Isolagao x Condutor | Ruptura Total
(mm2) Isolacao (kg/km)
(mm) (mm) (mm) (mm) (daN) (mm)
3x1x35+35 7,10 1,60 10,40 7,50 1122 25,0 490
3x1x50+50 8,20 1,60 11,40 9,00 1640 28,0 669
3x1x70+70 9,80 1,80 13,80 10,40 1995 38,0 890
3x1x95+70 11,50 2,00 15,90 10,40 1995 41,6 1200
3x1x120+70 12,84 2,00 17,30 10,40 1995 44,5 1420
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TABELA 3
CARACTERISTICAS ELETRICAS DOS CABOS MULTIPLEXADOS
Formagéo Condutor Fase (CA) Condutor Neutro (CAL)
Secao Reatancia Resisténcia ng:g:]d%%e ddee Resisténcia ng:gbd%%e ddee
Nominal Indutiva Elétrica a 90°C Corrgnte Elétrica a 90°C Corrgnte
(mm2) (ohm/km) (ohm/km) (A) (ohm/km) (A)
3x1x35+35 0,0998 1,1132 100 1,2506 55
3x1x50+50 0,6410 141 0,6710
3x1x70+70 0,0969 0,5686 157 0,6320 84
3x1x95+70 0,0955 0,4112 196 0,6320 84
3x1x120+70 0,0936 0,3256 229 0,6320 84
Nota:

Condigbes de calculo da capacidade de conducao de corrente:
- temperatura ambiente: 40 C;

- temperatura de regime: 90 C;

- radiagdo solar: 1000 W/m?;

- velocidade do vento: nula.

TABELA 4

COEFICIENTE DE QUEDA DE TENSAO - SISTEMA TRIFASICO

CQT EM % PARA kVA x 100m

Cabo CQT a 90°C (% para kVA x 100m)
Cos=1,0 Cos ¢ = 0,90
3x1x35+35 0,0771 0,0724
3x1x70+70 0,0394 0,0384
3x1x95+70 0,0285 0,0285
3x1x120+70 0,0225 0,0231

Nota: Valores referidos a tensao 380/220 V.

TABELA 5

TRAGCOES PARA PROJETO DE ESTRUTURAS (daN)

Cabo (mm?3) Tracdo Projeto (daN)
3x1x35+35 168
3x1x70+70 281
3x1x95+70 356
3x1x120+70 412
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TABELA 6
FLECHAS DA REDE (m)
CABOS 3x1x35+35, 3x1x50+50, 3x1x70+70, 3x1x95+70 e 3x1x120+70 mm?2
Temp VAOS (m)
(°C) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
0 0,01 | 0,05 ] 0,10 | 0,18 | 0,28 | 0,41 | 0,56 | 0,73 | 0,92 | 1,14 | 1,38 | 1,64
5 0,01 | 0,05 | 0,12 | 0,20 | 0,31 | 0,44 | 059 | 0,76 | 0,96 | 1,18 | 1,42 | 1,68
10 0,02 | 0,06 | 0,13 | 0,22 | 0,33 | 0,47 | 0,62 | 0,80 | 0,99 | 1,21 | 1,45 | 1,72
15 0,02 | 0,07 0,15 | 0,25 | 0,36 | 0,50 | 0,65 | 0,83 | 1,03 | 1,25 | 1,49 | 1,76
20 0,03 | 0,09 | 0,17 | 0,27 | 0,39 | 0,52 | 0,68 | 0,86 | 1,06 | 1,29 | 1,53 | 1,80
25 0,04 | 0,10 | 0,19 | 0,29 | 0,41 | 055 | 0,71 | 0,90 | 1,10 | 1,32 | 1,57 | 1,83
30 0,05 0,12 | 0,20 | 0,31 | 0,44 | 0,58 | 0,74 | 0,93 | 1,13 | 1,36 | 1,60 | 1,87
35 0,050,113 | 0,22 | 0,33 | 0,46 | 061 | 0,77 | 0,96 | 1,17 | 1,39 | 1,64 | 1,91
40 0,06 | 0,14 | 0,24 | 035 | 0,48 | 0,63 | 0,80 | 0,99 | 1,20 | 1,43 | 1,68 | 1,95
45 0,07 | 0,15 ]| 0,26 | 0,37 | 0,51 | 0,66 | 0,83 | 1,02 | 1,23 | 1,46 | 1,71 | 1,98
50 0,08 | 0,17 10,27 | 0,39 | 0,53 | 0,68 | 0,86 | 1,05 | 1,26 | 1,49 | 1,74 | 2,02
TABELA7
TRAQOES HORIZONTAIS DE MONTAGEM (daN)
CABO 3x1x35+35 mm? - ISOLACAO XLPE 0,6/1 kV, 90°C
Temp VAOS (m)
(°C) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
0 135 | 135 | 135 | 135 | 135 | 135 | 135 | 135 | 135 | 135 | 135 | 135
5 112 | 115 | 118 | 121 124 | 126 | 127 | 129 | 129 | 130 | 13 131
10 90 97 104 | 110 | 114 | 118 | 121 123 | 125 | 126 | 127 | 128
15 70 82 92 100 | 106 | 111 115 | 118 | 120 | 122 | 124 | 125
20 53 70 82 92 99 105 | 110 | 114 | 117 | 119 | 121 123
25 41 60 74 85 93 100 | 105 | 109 | 113 | 116 | 118 | 120
30 34 53 67 79 88 95 101 106 | 110 | 113 | 116 | 118
35 28 47 62 74 83 91 97 102 | 106 | 110 | 113 | 115
40 25 43 58 69 79 87 94 99 104 | 107 | 111 113
45 22 40 54 66 75 84 90 96 101 105 | 108 | 111
50 20 37 51 62 72 81 87 93 98 103 | 106 | 109
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TABELA 8
TRACOES HORIZONTAIS DE MONTAGEM (daN)
CABO 3x1x70+70 mm?2 - ISOLACAO XLPE 0,6/1 kV, 90°C
Temp VAOS (m)
(°C) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
0 245 | 245 | 245 | 245 | 245 | 245 | 245 | 245 | 245 | 245 | 245 | 245
5 203 | 209 | 215 | 220 | 225 | 228 | 231 233 | 235 | 237 | 238 | 239
10 163 176 189 199 | 208 | 214 | 219 | 223 | 227 | 229 | 231 233
15 127 149 167 182 1983 | 202 | 209 | 214 | 219 | 222 | 225 | 228
20 97 127 149 167 180 191 199 | 206 | 212 | 216 | 220 | 223
25 75 109 134 154 169 181 191 199 | 205 | 210 | 215 | 218
30 61 96 123 143 159 173 183 192 199 | 205 | 210 | 214
35 51 86 113 134 151 165 176 186 193 | 200 | 205 | 210
40 45 78 105 126 144 158 170 180 188 195 | 201 206
45 40 72 98 119 137 152 164 174 183 191 197 | 202
50 37 67 92 113 131 146 159 170 179 186 193 198
TABELA 9
TRACOES HORIZONTAIS DE MONTAGEM (daN)
CABO 3x1x95+70 mm? - ISOLACAO XLPE 0,6/1 kV, 90°C
Temp VAOS (m)
(°C) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
0 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330
5 274 | 281 290 | 297 | 303 | 308 | 312 | 315 | 317 | 319 | 321 322
10 220 | 238 | 255 | 269 | 280 | 289 | 296 | 301 306 | 309 | 312 | 314
15 171 201 225 | 245 | 260 | 272 | 282 | 289 | 295 | 300 | 304 | 307
20 131 171 201 225 | 243 | 257 | 269 | 278 | 285 | 291 296 | 301
25 102 147 181 207 | 228 | 244 | 257 | 268 | 277 | 284 | 289 | 294
30 82 130 165 1983 | 215 | 233 | 247 | 259 | 268 | 276 | 283 | 288
35 69 116 152 181 204 | 222 | 238 | 250 | 261 269 | 277 | 283
40 60 105 141 170 194 | 213 | 229 | 242 | 254 | 263 | 271 277
45 54 97 132 161 185 | 205 | 221 235 | 247 | 257 | 265 | 272
50 49 90 124 153 177 197 | 214 | 229 | 241 251 260 | 268
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TABELA 10
TRAGGES HORIZONTAIS DE MONTAGEM (daN)
CABO 3x1x120+70 mm?2 - ISOLACAO XLPE 0,6/1 kV, 902C
Temp VAOS (m)
(°C) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
0 390 | 390 |[390 [390 |390 |[390 |[390 [390 |390 [390 |390 |390
5 324 | 333 |343 |351 | 359 |364 |369 |372 |375 |378 |379 | 381
10 261 | 281 |301 |318 |331 |342 |350 |357 |362 |366 |369 |372
15 203 | 237 | 267 | 290 | 308 |322 |333 [342 |349 |355 |360 | 364
20 155 | 202 | 238 | 266 |287 |304 |318 |329 |338 |345 |351 |356
25 120 | 175 | 215 | 245 | 270 | 289 |304 |317 |327 |336 |343 |348
30 97 154 | 196 | 228 [ 254 |275 |292 |306 |317 |327 |335 | 341
35 82 137 | 180 | 214 [ 241 | 263 |281 | 296 |308 |319 |327 |335
40 72 125 | 167 | 201 [ 229 |252 |271 | 287 |300 |311 |320 | 328
45 64 115 | 156 | 190 [ 219 [ 242 | 262 | 278 | 292 |304 |314 | 322
50 58 107 | 147 | 181 [ 209 |233 [254 | 271 |285 |297 |308 | 317
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ANEXO B
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Figura 1 Figura 2 Figura 3
Afastamento vertical entre os condutores Afastamento vertical entre os condutores e piso
e a cimalha ou telhado das edificagtes da sacada, terago ou janela das edificagbes
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1500 18500
—
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L B £t
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i [ 1200 I M i
Figura 4 Figura 5 Figura &
Afastamento horizontal entre os Afastamento horizontal enfre os condutores e piso
condutores e as paredes das edificagtes da sacada, terrago ou janela das edificagtes

NOTAS:

1] Se o atastamento vertical entre os condutores e as cimalhas ou telhados dos edificios exceder as dimensbes dadas na Figura 1, ndo
se exige o afastamento horizontal da Figura 4.

2) Se os afastamentos verticais das Figuras 2 e 3 nfo puderem ser mantidos, exigem-se os afastamentos horizontais das Figuras 5 e 6.

3) Se o afastamento verical entre os condutores e o piso da sacada, terrago ou janela das edificagies exceder as dimensoes das
Figuras 2 e 3, ndo se exige o afastamento horizontal da borda da sacada das Figuras 5 e 8, porém, o afastamento da Figura 4 deve
ser mantido.

4 Para todos os casos devera ser considerado o afastamento minimo do condutor mais proximo.

NORMA NTD-08 ClA. HIDROELETRICA SAC PATRICIC - CHESP
“ p r NTD 03 DES.: DT-SNT-CELG D

AFASTAMENTOS MINIMOS y
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Eurn panhia Hid resl@rica Siu Patiie ¢ YVIGENCIA 0110115 |ESC.:  sfese.
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Alastamentos horizontais e verticais Afastamentos horizontais e verticals
entre o8 condutores e muro. entre os condutores e placas de
publicidade.
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Figura 3 Figura 4

Alastamentos horizontais e vericais
entre os condulores e placas de
publicidade.

Afastamentos horizontais entre os
condutores e outdoors.

MCTAS:

1) Os afastamentos minimos entre os condutores e o muro das edificagtes estéo indicados na Figura 1.

2) Os afastamentos horizontais e verticais entre os condutores e as placas de publicidade normalmente instaladas nas paredes das
edificagbes, onde os anuncios ndo sdo allerados periodicamente, devem pbedecer aos alastamentos minimos das Figuras 2 e 3.

3) Mas placas de publicidade onde os anUncios séo modificados periodicamente com o acesso de pessoas a extremidade da placa
prbxima a rede, devem ser obedecido os afastamentos minimos da Figura 4.

4] Para todos os casos devera ser considerado o afastamento minimo ao condutor mais proximo.

I MCORMA NTD-08 ClA. HIDRCELETRICA SAC PATRICIC - CHESP
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Cumpanhia Hid roelétnie She Pancio

DESENHO 02 FAG.: 19




NTD 008
h faYala' ESTRUTURAS PARA REDES AEREAS | yersio 1.00
ISOLADAS EM TENSAO SECUNDARIA -
J DE DISTRIBUIQAO VIGENCIA 01/10/15
PAGINA | 20de 46
DESENHO 3
36200V
i
15000 V
6800V
¥
i) 16000 V 2 g g
Lc‘[g :
GO0V
JIr
COMUNICACAD
o
NCTA:
Os valores das cotas indicadas sdo para as situagbes mais desfavoraveis da flecha.
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DESENHO 4
36200V
15000V
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Comunicagéo e
cabos aterrados
Ferrovias Rodovias Ruas Entradas Ruas e vias Solo
£3) {3) Avenidas de&)rédips exccljusi:as
focas de AP
& veloulos.

HOTAS:

1) Em ferovias eletiificadas ou eletrificavels, a distdncia minima do condutor ao boleto dos tilhos é de 12 m para 13,8 e 34,5 kV.

2) Os valores indicados pelas colas séo para as condigbes de flecha maxima.

3] Meste caso consultar a empresa responsavel pela via.

Companhio Hidreelélrica Saw Palncic
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de vias publicas

ClA. HIDRCELETRICA SAC PATRICIC - CHESP

NTD 03 DES.: DT-SNT-CELG D
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DESENHG 5

Vernota2 7

Fi0ouF30eA2

A5

Vernota2

Estrutura 11 com isolador roldana

NOTAS:

1) Para angulos de deflexdo até 15°, instalar a rede multiplexada com isolador roldana.
2) Detalhes de montagem dos rabichos para conexdo dos ramais de ligacio, ver DESEMHO 15.

LISTA DE MATERIAL

QUANT. QUANT.
REF. DESCRICAG REF. DESCRICAC
cc|oT cecloT
A2 | - | 2 | Aruela quadrada 3x 38 x 38furo 18 mm 13 | 2 | 2 |l=solador roldana
A3Z5 | 2 | 2 |Bracadeira plastica M13 | 1 | 1 | Lago preformado de roldana
F3 | 2 | 2 | Amagéo secundara F1 | 1 | - | Poste de concreto amado circular {comp. min. 9 my)
F10 | 2 | - | Cinta para poste circular, adeguado P2 | - | 1 | Poste de concreto amado OT {comp. min. 9 m)
F30 | - | 2 | Parafuso cabega quadrada M18 x comp. adequado
7%
MNORMA NTD-08 ClA. HIDROELETRICA SAC PATRICIC - CHESP
a ' Gl NTD 08 |DES.DT-SNT-CELGD
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DESENHO 5-A

Mesta estrutura colocar apenas
um estribo para o NEUTRC

Fiel3

/—Fm ou F30

F25e F31/1

Estrutura 811-A com olhal para parafuso

NOTA:

1) Para dngulos de deflexdo compreendidos entre 15° e 60°, instalar a rede multiplexada com olhal para parafuso.

2) Detalhes de montagem dos rabichos para conexo dos ramais de ligagéio, ver DESEMHO 15.

LISTA DE MATERIAL

QUANT. QUANT,
REF. DESCRIGAD REF. DESCRICAC
CC|OT Cc|CT
A25 | 2 | 2 | Sapatiha F31/1| 1 | - | Paraluso cabega abaulada M16 x 45 mm
A35 Bragadeira plastica 13 1 | 1 | lsolador roldana
F3 | 1 | 1 | Amagéo secundara M1 | 2 | 2 | Alga preformada de distibuicéo
F10 | 1 | - | Cinta para poste circular, adequado @15 | 1 | 1 | Conector cunha
F25 | 1 | 1 | Olhal para parafuso P1 | 1 | - | Poste de concreto amado circular {comp. min. 9 my)
F30 | - | 1 |Parafuso cabega quadrada M16 x comp. adeguado F2 | - | 1 | Poste de concrelo amado DT {comp. min. 8§ m)
5%
NCRMA NTD-02 ClA. HIDROELETRICA SAQ PATRICIO - CHESP
Y 4 'h p‘ v B NTD ta DES. DT-SNT-CELG D
‘ B ESTBUTURA SI: A " YERSAD 1.00 DIM.:  mm
B Deflexdes entre 15° e 60 VIGENCIA 011015 |ESC: sl esc.
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DESENHO 6

|solar com capuz
termocontratil

ou fita isolante e
fita autofusio

F25e F31/1

NCTA:
A ponia dos condutores em fins de rede devem ser vedadas com capuz ou com fita isolante recoberta com fita autofusio.

LISTA DE MATERIAL

REF, AT DESCRICAO REF. [T DESCRIGAC
cc|oT CC|OT

A2 | - | 2 | Aruela quadrada 3 x 38 x 38 furo @ 18 mm F30 | - | 2 | Parafuso cabecga quadrada M18 x comp. adequado
A25 1 1 | 1 | Sapatilha F311| 1 | - | Parafuso cabega abaulada M16 x 45 mm

A35 | 3 | 3 |Bragadeira plastica 13 | 1| 1 |lsolador roldana

F3 1 | Amagéo secundara M1 [ 1] 1 |Alga preformada de distibuigio

F10 | 2 | - | Cinta para poste circular, @ adeguado F1 | 1 | - |Foste de concreto amado cincular {comp. min. 9 m)
F25 | 1 | 1 | Clhal para parafuso F2 | - | 1 | Poste de concreto amado DT (comp. min. 9 m)
T%

NORMA NTD-08 ClIA. HIDROELETRICA SAC PATRICIO - CHESP
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DESENHO 7
F3
=] F10ouF30e A2 13
g A35
A T et
Ver NOTA 2

Reconstituir a isolagio

Ver NOTA 2

Reconstituir a isolagio

o115

NCTAS:

1) A reconstituicéo da isolacéo devera ser feita conforme os Desenhos 24 e 25.
2) Detalhes de montagem dos rabichos para conexéo dos ramais de ligagéo, ver DESENHC 15.

LISTA DE MATERIAL

REF. AT DESCRICAC REF. BHAHT: DESCRICAC
CcC|DT cc|oT

A2 | - | 2 | Aruela guadrada 3 x 38 x 38 mm furo @ 18 mm F31/1| 2 | - | Parafuso cabecga abaulada M16 x 45 mm

A25 | 2 | 2 | Sapatiha 13 1 | 1 |lsolador roldana

A35 | 2 | 2 | Bragadeira plastica M1 | 2 | 2 | Alga preformada de distibuigao

F3 | 1 [ 1 | Amagfo secundaria G15 | 4 | 4 | Conector cunha

F10 | 2 | - | Cinta para poste circular, @ adeguado F1 | 1 | - | Poste de concreto amado circular {comp. min. 9 m)
F25 | 2 Olhal para parafuso F2 | - | 1 | Poste de concreto amado CT {comp. min. 9m)
F30 | - Farafuso cabeca guadrada M16 x comp. adequado

7%
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F25, F31/2
F1ouP2 mj
c15
------
Reconstituir a
isolagio
NOTA:

- Detalhes de montagem dos rabichos para conexdo de ramais de ligagio, ver DESEMHG 15.

\ Ver NOTA

LISTA DE MATERIAL

QUANT. QUARNT,
REF. DESCRIGAC REF. DESCRICAD
CC | CT CC | bT
A2 - 2 | Arruela guadrada 3 x 38 x 38 mm furo @ 18 mm F31/2]) 1 Parafuso cabeca abaulada M16 x 45 mm
A25 | 1 1 | Sapatiha 13 2 2 | lsolador roldana
A5 | 5 5 | Bracadeira plastica M1 1 1 | Alga preformada de distribuicio
F3 2 2 | Amagdo secundana M3 [ 1 1 | Lago preformado de roldana
Fig | 2 - | Cinta para poste circular, @ adequado a5 | 4 4 | Conector cunha
F25 1 1 | Glhal para parafuso F1 1 - | Foste de concreto amado circular {comp. min. 9 my)
F30 | - 2 | Parafuso cabecga guadrada M16 x comp. adequado P2 - 1 | Foste de concreto amado DT {comp. min. 9 m)
7%
MNORMA NTD-08 ClA. HIDROELETRICA SAC PATRICIC - CHESP
& "h p‘ = B NTD 08 |DES.DT-SNT-CELGD
‘ ESTRUTURA Si1-3 VERSAC 1.00 DIM.:  mm
BB st VIGENCIA 01110115 |ESC. o esc.
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DESENHO 9
| T —

F25e F31/2

F1ouF2

Ver NGTA
NCTA: \

- Detalhes de montagem dos rabichos para conexdo dos ramais de ligagéo, ver GESENHG 15.

Reconstituir a isolacio

LISTA DE MATERIAL

QUANT. QUANT.
REF. DESCRICAD REF. DESCRICAC
CcC |CT cc |DT
A2 - 3 | Amuela quadrada 3 x 38 x 38 mm furo @ 18 mm F31/2] 1 - | Parafuso cabeca abaulada M16 x 45 mm
A25 1 1 | Sapatilha 13 2 2 | Isolador roldana
A35 | 3 3 | Bragadeira plastica M1 1 1 | Alga preformada de distibuigdo
F3 2 2 | Amagao secundaria M3 [ 1 1 | Lago preformado de roldana
F10 | 3 - | Cinta para poste circular, @ adeguado 15 | 4 4 | Conector cunha
F25 1 1 | Glhal para parafuso Fi 1 - | Poste de concreto ammado circular {comp. min. 9 m)
F30 - 3 | Parafuso cabega quadrada M18 x comp. adeguado P2 - 1 | Poste de concreto amado OT {comp. min. 9 m)

7%

(‘h n(‘lﬂ\ NTD
‘ J ESTRUTURA SH-SI3 VERSAC

B m s

Cwmpanhia Hid ruslétriv S Patrici
DESENHO
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DESENHOC 10
F10ouF30eAZ —|
&
=
ol
=]
o™
i e ]
F10 ou F30
Ploup2 — |
2
F25e F31/1
Reconstituir a isolacio
MNOTA:
- Detalhes de montagem dos rabichos para conexdo dos ramais de ligagio, ver DESENHC 15.
LISTA DE MATERIAL
QUANT. QUANT.
REF. DESCRIGAC REF. DESCRICAOQ
CC|OT Cc|CT
A2 | - | 3 | Aruela quadrada 3 x 38 x 38 mm furo @& 18 mm F31M| 2 | - | Parafuso cabega abaulada M16 x 45 mm
A25 | 2 | 2 | Sapatiha 13 1 | 1 | lsolador roldana
A35 | 2 | 2 |Bracadeira plastica M1 | 2 | 2 | Alga preformada de distibuigso
F3 | 1| 1 |Amagéo secundana 015 | 4 | 4 | Conector cunha
F10 | 3 | - | Cinta para poste circular, @ adeguado F1 | 1 | - | Poste de concreto armado circular {comp. min. 9 m)
F25 | 2 | 2 | Olhal para parafuso P2 | - | 1 | Foste de concreto amado CT {comp. min. 8 m)
F30 | - Parafuso cabega quadrada M16 x comp. adeguado
7%
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REDE BT COMVENCICNAL (Existente)

DESENHO 11

F25e F31/1 ou F40
RECE BT ISCLADA

A25 M1 Mensageiro
Meutro
A35
Fase A
‘ase Fase A
.I.:.a:se. B Fase B
Fase C : Fase C
|| /—IP
LISTA DE MATERIAL
QUANT. QUANT.
REF. DESCRICAD REF. DESCRICAD
CC | T CC | OT
A5 1 1 | Sapatiha F40 - 1 | Porca olhal
A35 1 1 | Bragadeira plastica M1 1 1 | Alga preformada de distibuicio
F25 1 - | Clhal para parafuso o115 | 4 4 | Conector cunha
F31M1| 1 - | Parafuso cabeca abaulada M18 x 45mm

7%

C

MCORMA NTD-08

(S13 - TS)

h QS gl ESTRUTURA DE TRANSICAO

B m s

Cumpanhia HidreelSirics S Palrcie

Rede Convencional x Rede Isolada

ClA. HIDRCELETRICA SAC PATRICIC - CHESP

NTD 03 DES.: DT-SNT-CELG D

VERSAC 1.00 DIM.:  mm
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Secundaria isolada =t ) Rede Convencional

Q15

8Secundara isolada #

NCTAS:

1) Instalar cinta e olhal a 150 mm do neutro da rede convencional existente, caso esta seja em poste de 11 m, conforme
desenho.

2) Caso a derivagio seja em poste de 9 m, abaixar a rede convencional existente em 150 mm.

DESENHO 12

F25e F31/1

existente

Fi0ouF30 e A2

/ Convenclonal existente

DERIVACAC DE REDE CONVENCIONAL

LISTA DE MATERIAL

QUANT. QUANT.
REF. DESCRIGAD REF. DESCRIGAC
CcC | DT CC | OT
AZ | - 1 | Aruela gquadrada 3 x 38 x 38 mm furo @ 13 mm F311| 1 - | Parafuso cabega abaulada M16 x 45mm
A25 | 1 1 | Sapatiha F30 | - 1 | Paraluso cabega guadrada M16 x comp. adequado
A35 | 1 1 | Bragadeira plastica A 1 1 | Alga preformada de distribuigéio
F10 1 - | Cinta para poste circular, @ adeguado oi5 | 4 4 | Conector cunha
F25 1 1 | Glhal para parafuso

C

ClA. HIDRCELETRICA SAC PATRICIC - CHESP

MCORMA NTD-08
£ T
h p DER|VAGAO (S13-51) NTD 03 DES.: DT-SNT-CELG D

B B s

: VERSAD 1.00 £
Rede Convencional x Rede Isolada DM i

Companhia Hidroelduice S3u Parwie VIGENCIA 011015 |ESC:  slesc
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NOTAS:

DESENHO 13

Ver NOTA 2

Fase A-Preta
X2 = Fase B - Cinza
X3 =Fase C - Vermelha

1) Aplicar fita autofusio e fita isolante na inteface do condutor com o conector terminal a compressédo cabo/bama.

2) Detalhes de montagem dos rabichos para conexfo dos ramais de ligagio, ver DESENHC 15.

3) A conexdo do secundario do transformador a rede devera ser feita com cabos de mesma secéo do baramento.

LISTA DE MATERIAL

QUANT. QUANT.
REF. DESCRIGAD REF. DESCRICAC
cc | CT cc | oT
A2 - 2 | Amuela guadrada 3 x 38 x 38 mm furo @ 18 mm o8 | 2 2 | Conector de compresséio formato "H”
A3 | 2 2 | Amagéo secundara Ge | 4 4 | Conector terminal a compresséio cabofbama
A35 | 2 2 | Bracadeira plaslica o155 | 4 4 | Conector cunha
F10 | 2 - | Cinta para poste circular, @ adequado 13 2 2 | lsolador roldana
F30 - 2 | Parafuso cabeca guadrada M16 x comp. adequado
35%e5%
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DESENHOG 14
s Ramal de ligacéo
(=]
T
=] Area reservada para a B
@ utilizagéio da CHESF Rede secundafia
Faixa de ocupagéo da
§ iluminacio pablica
(Lado da rua)
Faixa de ocupagio da
§ TV a cabo e outros
(Lado da calgada)
& Faixa de ocupacio da Rabichos, ver DESENHG 15
o rede telefonica

(Lado da rua)

|

E

=

£

[=]

=]

=2 Ramal de ligagdio

5
Bragadeira plastica /
Calgada Rua

t

g

(=]

+

.2

S

L]

e )

Vi

NCTAS:

1) Esta montagem & usada para instalagio de circuitos secundarios em tangéncia e para deflexbes de modo geral, variando
apenas a posicdo efou amamagio do cabo mensageiro.

2) Mo caso de instalagéio de ramal de ligagéo na estrutura devera ser utilizada uma amagéo secundaria de um estribo ou olhal
para parafuso com sapatilha {colo 8 mm).

3] Para iluminagdo publica deverio ser utilizados os mesmos critérios, materiais e orientacio descritos na NTC-07.

NORMA NTD-08 CIA. HIDROCELETRIGA SAG PATRICIC - CHESP
& 'h p‘ v B NTD o8 DES.. DT-SNT-CELG D
‘ N J INSTALAGCAO BASICA VERSAG 1.00 DIM.:  mm

- VIGENCIA | 0111015 |ESC:  sf esc.
Curnpanhia Hidreelérica S5e Palndic
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Isolar com capuz
termocontratil

ou fita isolante e
fita autoduséio

/Fase C

DESENHO 15

VER CETALHE "A"

1
|solar com capuz
termocontratil
ou fita isolante e
fita autofusio

Conector cunha ou conector
de compressao formato "H"

Conector cunha ou conector
de compress&o formato "H"

Fase A Neuto

| aansy

Fase B
Cor: vemmelha Cor: cinza Cor: preta
| Conector de Conector de Conector de
perfuragéio perfuracio .per‘fur‘agao )
.: 100
i‘_ 8 DETALHE "A"
Lo Estiibo para o NEUTRG
L ] ]
100 100 100 100
1
Estribo ;
S Ver detalhe "C" Conector de
perfuragio
DETALHE "B"
Mensageiro otz A tmm) 8
(mm?) Lago preformado 1]
de roldana
35 250
70 320 K
Isolar com capuz -
termocontratil
ou fita isolante e
fita auto4fusdo
ESTRIBG - bitola minima 35 mnv
DETALHE "C"
MNORMA NTD-08 ClA. HIDROELETRICA SAC PATRICIC - CHESP

ches

Cumpanhia Hid reeléric Sie Patncie

3

ESTRIBOS PARA

RAMAIS DE LIGAGAD

Secundario Aéreo Multiplexado

NTD 02 DES.: DT-SNT-CELG D
VERSAC 1.00 DIM.:  mm
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Ver NOTA2 4

Condutores do ramal
de entrada - VerMota 1

Cabecote de aluminio

Eletroduto de ago
galvanizado a fogo
Ver MNota 1

DESENHO 16

Ramal de ligagio aéreo

" Bracadeira plastica

Brago de IP

P

Luva de ago
galvanizado a fogo
Ver Mota 1

+1000

8 voltas com arame de aco
zincado N° 12 BWG

Caixa de passagem

NCTA:

Vi

Curva longa de 90°
ago galvanizado a fogo

Ver Nota 1

1) Para detalhes de instalagdo do ramal de entrada e definigio dos cabos e eletroduto consultar a NTC-04.

2) Detalhes de montagem dos rabichos para conexio dos ramais de ligagio, ver DESENHO 15.

MCORMA NTD-08

RAMAL DE ENTRADA
SUBTERRANEO

chess

Cumpanhia Hid roelirni She Patncic

ClA. HIDRCELETRICA SAC PATRICIC - CHESP

NTD 03 DES.: DT-SNT-CELG D
VERSAC 1.00 DIM.:  mm
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DESENHO 17

3 voltas, no minimo,
com fio recozido de
aluminio para

DETALHE A
Ver Detalhe B {Amarragio dos cabos mensageirns)

Ver Detalhe A

A

CRUZAMENT O AERE O COM COME XAQ NO VAD

Fase "C"

Fase "B"
Conector cunha ou conector
de compresséo formato "H" |

MEUTRO

Fase "A"

MCTAS:

1) 8empre gue possivel as disténcias A e B deverio ser
iguais e nunca superiores a 15 metros. DETALHE B

2) © jumper devera ter bitola igual & do maior condutor. CONEXGES E ARRANJGS DUS CONDUTORES

3] A reconstituiciio da isolagdo devera ser conforme
Desenhos 24 e 25.

4] As conexbes deverdo ser executadas depois gue os
cabos estiverem tensionados e fixados.

5] Cbservar a seguéncia de fases na ligacio dos cabos.

8] Os cabos mensageiros (neutros) deveréio ser unidos,
com no minimo 3 voltas de fio aluminio recozido.

MCORMA NTD-08 ClA. HIDRCELETRICA SAC PATRICIC - CHESP
p ‘ NTD 02 DES.: DT-SNT-CELG D

2. CRUZAMENTO AEREO T B O [T

Companhia Hidrusl drica $3u Patr COM CONEXAD VIGENCIA /1015 ESC.: slesc
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DESENHO 18

Ver Detalhe B

Ver Detalhe A r
A

Bragadeira plastica

Bragadeira plastica

3 voltas, no minimo,
com fio recozido de
aluminio para
amarragio

DETALHE A
{Amarraciio dos cabos mensageiros)

Conector cunha ou conector

de compresséo formato "H"

Ver Nota 2

Bracadeira plastica

MNOTAS:

1) Sempre gue possivel as distancias A e B deverdo ser
iguais e nunca superiores a 15 metros.

2) O jumper devera ter bitola igual & do maior condutor.

3) A reconstituiciio da isolagiio devera ser conforme
Cesenhos 24 e 25.

4] As conexdes deverdo ser execuladas depois gue os
cabos estiverem tensionados e fixados.

5] Observar a sequéncia de fases na ligagéo dos cabos.

6] Os cabos mensageiros {(neutros) deverdo ser unidos,
gom no minime 3 voltas de fio aluminio recozido.

Bragadeira plastica

DETALHE B

SECCICNAMENTC DE CIRCUITG

ChDS"‘ —

ClA. HIDRCELETRICA SAC PATRICIC - CHESP

NTD 08 DES.: DT-SNT-CELG D
A = SECCIONAMENTO DE CIRCUITO | vERsAG 1.00 DIM.:  mm
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DESENHO 19
Ver NOTA 1
- v
CALCADA
RUA Ver NOTA 2
CRUZAMENT O EM PGSTE CE ESQUINA
Ver NOTA 1
CALCADA
R Ver NOTA 2
SECCIGMAMENTC BE CIRCUITG EM PCSTE DE ESQUINA

MNCTAS:

1) Amarracdo com bragadeira plastica.

2] Detalhes de montagem dos rabichos para conex&o dos ramais de ligagdo, ver CESEMNHC 15.

MNCORMA NTD-08 ClA. HIDROELETRICA SAD PATRICIO - CHESP
£ h p‘ x CRUZAMENTO E NTD i DES.: DT-SNT-CELG D
L. e B SECCIONAMENTO EM VERSAD 100 |oM:_mm
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DESENHO 20

Rua B

DEFLEXAG NO VAD

Ruz A

Cilhal

Bragadeira plastica

NCTAS:

Alca preformada de distribuicdo

Ver Detalhe A

Conector cunha ou conector
de compresséo formato "H*

1] Sempre gue possivel as distincias A e B deveréo ser
iguais e nunca superores a 15 metros.

2) O jumper devera ter bitola igual & do maior condutor.

3] A reconstituicio da isolagio devera ser conforme
Desenhos 24 e 25.

4] As conexbes deveréo ser executadas depois que os
cabos estiverem tensionados e fixados.

5] Observar a sequéncia de fases na ligagio dos cabos.

3 voltas, no minimo,
com fio recozido de
aluminio para

DETALHE A
{Amarracio dos cabos mensageiros)

Clhal

Sapatilha

Bracadeira plastica

Conector cunha ou conector
de compressio formato "H"

DETALHE DG ARRANJO

Chess

Cumpanbia Hid roelirnie She Patncic

MNORMA NTD-02

CRUZAMENTO AEREQ
EM FIM DE REDE

ClA. HIDROELETRICA SAC PATRICIO - CHESF

NTD 08 DES.: DT-SNT-CELG D
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DESENHGC 21

VER DETALHE

Reconstituir isolacdo 4
conforme CESEMHOS 24 e 25 /

DETALHE

NCTAS:

1) Mos cruzamentos aéreos com rede convencional, a rede multiplexada deve ser posicionada em nivel superior, efetuando-se as
ligagbes com cabo de aluminio isolado.

2] Mos cruzamentos aéreos, os condutores da rede multiplexada néo deverdo tocar a rede convencional, mantendo o afastamento
minine de 200 mm.

MORMA NTD-08 CIA. HDRCELETRICA SAG PATRICIO - CHESP
("h De ™ CRUZAMENTO AEREO = —
‘ & J Rede Multiplexada VERSAG 100 SR T
ot e x VIGENCIA | 01710715 |ESC: s/ eso.
o parnhia Hil reelirica S5 Pauric N — VIR, 10 509
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DESENHC 22

Mensagein
6]
Bracadeira plsﬂca—/ Bragadeira plastica
i Secundario
S
8 E

/F17

ATERRAMENTC NORMAL

RELAGAO DE MATERIAL
QUANTIDADE
REFERENCIA DESCRICAD
cc oT

c1 Variavel Variavel Cabo de ago, SM, 6,4 mm

Fi7 1 1 Haste de aterramento, cantoneira, 2400 x 25 x 25 x 5 mm

Ga 3 3 Conector de compressio formato "H"

MNORMA NTD-08 ClA. HIDROELETRICA SAC PATRICIC - CHESP
Y 4 "h p‘ ™ B NTD 08 |DES.DT-SNT-CELGD
‘ » J ATERRAMENTO VERSAC 1.00 DIM.:  mm
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DESENHO 23
Conector de perfuragio Condutor da rede secundaria
Rabichos de condutorisolado
de secéio minima 35 mn¥
Conector de perfuracdo ou
Conector cunha com reconstituigio
da isolagéo para amal de ligagéo
Isolar com capuz
termocontratil
ou fita isolante e
Condutor do ramal fita autofusio
de ligacdo
INSTALACAD DO RABICHO PARA CONEXAC DO RAMAL DE LIGACAC
CONEXAOC DE ILUMINAGAG PUBLICA
Roldana do padrio
de entrada
Bracadeira de plastico
Condutores do ramal de ligagio
Conector de perfuracéo ou
Conector cunha com reconstituigio 7 Cabo mensageiro
da isolagéo para ramal de ligagéio f {Neutro)
Ramal de entrada com E Meutro do ramal de entrada
condutores de cobre | icar azul elara)
A"
.l
DETALHE DA ASSIMETRIA RECOMENDADA NAS LIGACOES COM
UTILIZAGAD DE CONECTCORES DE FERFURACAD OU CUNHA
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Tubo contratil para reconstituigéio da isolagéo Luva de emenda a compresséo

Condutor secundério

30 |6 Variavel 5 |30

MNesta alternativa, a reconstituicdo da isolagdo em emendas relas sera feita atraves de
tubos isolados flexiveis contrateis de dimenstes variaveis. A contragio do tubo pode se
dar por aquecimento {fubo termocontratil) ou por remogéo de seu nicleo plastico
(contrati| a frio).

EMEMDA RETA

Manta termocontratil para
reconstituicio da isolagio Canaleta de aco inoxidavel

para selagem da manta
Adesivo interno vedante Conector a compresséo

que flui sob a agio da Bragadeira plastica

contragéo
\_H I [T LT T
Condutor secundario I |= =2l S 2 el 8 S gy, T /&;

FPreenchimento com
adesivo selante —/

50 5 Variavel 5 50

Condutor de derivagéio

A reconstituicio da isolagdo nesta alternativa, sera feita com a utilizacéo de mantas
isolantes termocontrateis de dimensdo variavel, de acordo com o tamanho do conector.
A contragfio da manta sera obtida pela aplicagéio de calor através de uma fonte extema.

DERIVACAC

NGTA:
- As dimensdes especificadas nos desenhos acima sédo as minimas admissiveis, ndo
havendo restrigdes guanto a ulilizagio de tubos e mantas com comprimentos maiores.

NORMA NTD-08 CIA. HIDROELETRICA SAQ PATRICIO - CHESP
Y & £ NTD 08 DES.: DT-SNT-CELG D
h RECONSTITUIGAO DA ISOLAGAO [yrrers YT repee
Ll = \.J Utilizagao de tubos isolentes VIGENCIA | 011015 |ESC: s esc.
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Cobertura isolante
protetora, ver procedimento abaixo

Conector de compresséo

formato "H"
Condutor tronco da
rede secundara isolada

Condutorda
derivagio

INTIS

=
g 40 10 Variavel 10 40
o
Cobertura isolante Conector cunha
protetora, ver procedimento abaixo Condutor tronco da

rede secundaria isolada

AT

iy L

“‘\\\l\\l v T

Camada Intema: A cobertura protetora interna devera ser constituida por, no minimo, 2 camadas de fita isolante
plastica, com sobreposicio de 50%.

Fita auto-fusfio: A aplicagéo da fita auto-fusio deve serteita com esticamento de 1/3 {esticar até que sua
largura figue reduzida a 2f3 da Inicial), com sobreposicio de 50%. Deverfio ser aplicadas
tantas camadas guantas forem necessarias para se obter o formato e as dimensbes
especificadas no desenho acima. Ma saida do condutor de derivacio, a aplicacio deve ser
feita em forma de "8", envolvendo o cabo da derivacéio e o condutor tronco altemadamente.

Camada extema: A cobertura protetora externa devera ser constituida por, no minimo, 2 camadas de fita
isolante plastica, com sobreposicio de 50%.

& processo mostrado na figura acima é valido também para emendas retas (sem dervagéo), ou com duas
derivagtes, como é o caso do rabicho.

MNORMA NTD-02 ClA. HIDROELETRICA SAC PATRICIO - CHESF
NTD 03 DES.: DT-SNT-CELG D
VERSAO 1.00 DIM.:  mm

Utilizagao de fita auto-fuséo

T lf'\
‘ p RECONSTITUICAD DA ISOLAGAD
| W |
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Barramento de distribuiciio

I

Borracha de vedagio

Suporte dos barramentos g

&

345
400

{Cota para fixacio em poste de concreto DT)

300

CAIXA SEM A TAMFA -VISTA DE FRENTE

Aol

1T '\\

i

Nels

310

CAILXA CCM A TAMPA - VISTA DE FRENTE

e

|
=

I FIXACAC AQ POSTE

VISTA LATERAL

PARAFUSO DE SEGURANCA

Caixa para
ramais de
ligacdo

/\j

2
000| [oooo| *
FURC COM BORRACHA DE VEDAGAQ
PARA PASSAGEM DE CONDUTORES
DE 2,5 A 35 mné
DETALHE DE INSTALAGAG
VISTA INFERIOR
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CCORRENTE DE CURTO-CIRCUITO (Ampéres)
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